BerynurenbHbiii TecT mo matematuke, IJMII, 2021 - 2022 roa, BapuaHT

1. Pemnre ypaBHECHHE
(x+1)3+ (x—1)3% =24x
B oTBeT 3anummTe cyMMy pelieHUH.
1)0; 2)6; 3)Het mpaBUIILHOTO OTBETA; 4)9; 5)3.
2. Haiigute B SBHOM BUJE HaTypalbHOE YUCIIO, 33JaHHOE BEIPAKEHUEM

10 —2v9 - (5 +V4)

3)28; 4)Her
MMPpaBUJIBHOT'O
OTBETA,

1)1; 2)5; 5)22.

3. Pemmure HepaBeHCTBO:
|2x%2 — 8x + 16| > 16
Bribepute MHOXKECTBO, SIBISIIOLICECS pelICHHEM
1)(=0;0];  2) (—0;0]; [4; +0); 3)[4; +0); 4)(—o0;0]; (4; +0); 5)6eckoneuno
MHOTO.
4. PemnTe cucteMy ypaBHECHUIA:
x—y=1
{x3 —y3=7
ITycth (X, Y) — pelieHre CHCTEMbI M BCErO0 CHCTEMa UMeeT N pereHuii. B oTBere
ykaxure Y-, (x; + y;). Jlpyrumu cioBamu, B OTBETE YK&KHTE CYMMY KOOPIHHAT
Bcex pemenuil. Hampumep, ecnn y cucrtems! nBa pemenus: (1, 2) u (3, 4), 10 B
orBere ykaxkute 1 + 2 + 3 + 4 = 10.

DHer
IPaBUIILHOTO
OTBETA;

2)3; 3)0 4)-3; 5)6.

5. Kakue octatku MOXKET UMETh MPOCTOE YHCIIO0, OoJjblliee 3, Npu jeicHUH Ha 87
Ecnu 0TBETOB HECKOJIBKO, B OTBETE YKKUTE UX CYMMY.
1)Her 2)1; 3)9; 4)16;

NPaBUIIBHOTO
OTBETA;

6. Jlansl mpsmoyronbHbld TpeyronbHuk ABC (yron C mpsmol) W NpaBHIBHBINA
tpeyronsHUK XYZ. Ilycts npoBeaena Boicota CH, paBHas 4, a yron HCB pasen
30 rpagycam. Panmyc ommcanHoil y TpeyrompHuka XYZ OKpYXHOCTH paBeH 4.
Haiitu nponsBenieHre miomaziei 3TuX TpeyrojibHUKOB.

1)8; 2)24; 3)96; 4)144;

5)28.

5)Het npaBuibHOTO OTBETA.

7. Han tpeyromsauk ABC, AB=3, AC=1,5. OkpyXHOCTb pazuyca 2 TPOXOIJHUT
yepe3 ToUkH A, B n nepecekaer cropony BC B Touke D. Eie oHa okpyXHOCTH
npoxoauT yepe3 Touku A, D, C. Haiitu pannyc BTOpOit OKpYKHOCTH.

11,5 2)0,5; 3)1; 4)2; 5)Her

MPaBWILHOTO

OTBETA.

8. Tpanenus ¢ ocHoBanusimu 14 u 30 BrimcaHa B OKpY»HOCTb panuyca 25. Halinure
BBICOTY TpareuH.

1)44, 2)4; 3)22; 4)Heonnosunauno 5)Her
Ompe/IeNicHa; MPaBUIILHOTO
OTBETA.
9. Pemmre ypaBHenwe Sin(m — x)-cos(x) - cos(2x) = —i. Iycte  x9 -

HAaUMEHBIIUN HEOTPULATEIbHBIM KOPEHb ATOTO0 ypaBHEHHs. B kadecTBe OTBETa

T
BHIOCpUTE —.
Xo

1) 2) 2. 3) % 4)8; 5)Her
3 3 3 MPaBHIBHOTO
OTBeTA.
10. HaiinuTe Bce 3HAUeHUs mapameTpa a, Ipu KOTOPBIX XOTs Obl 1 pemieHne uMeer
a+ 3t < 48,
2
CIIEAyIOIIasi CHCTEMa HEPaBEHCTB: § aq + 4t > %,
ast

B otBete YKa)XUTC pasHuly MEXAy MaKCUMaJbHbIM
TOJXOJAIIUMU 3HAUYCHHUEM d.
1)100; 2)64;

1N  MHUHHUMAJIbHBIM

3)36; 4)28; 5)Her
MMPpaBUIBHOI'O
OTBETA.

11.ITycts nana apudmerndeckas nporpeccust {a,}, y kotopoit a; = 4, a pa3HOCTh

paBHa 3. Beranciute

1)2; 2)3;

1 1 1
vty T vmidas T Y Tant e
3)2v/3; 4)3v2; 5)Her
HpaBI/IJ'IBHOFO

OTBETA.
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12.0gnaxzapt Ha Beiesgaoit Ilkone OMII Ha ofHO#M M3 yTPEHHUX JEKUUH PAAOM 15.Ha ognom u3 martemaruueckux KypcoB OMII mpenogaror nBa apyra: Daux
Ipyr ¢ npyrom cenu aBa crapuka OMIL: Urope m Bamgum. Y HEX 3aBsizancs BEJAET JIEKIIUKU, a MuIlla MpoOBOJUT CEMUHAPHI U MPOBEPSET JOMAaITHEe 3aJaHue.
pasroBop O MPEEMCTBEHHOCTH IMOKOJEHHUH, B XoAe KOoToporo Mrops, moodutens OnuH pa3 pebsTa peliniId MPOBEpUTHh JOMAIlIHEe 3aJaHue BMecTe. B Kakoi-To
MOCYHUTATh B YME, OKHHYJI OCTJIbIM B3TJISI0OM ayIUTOPUIO U 3aKJIIOYMWII, YTO B HEHl B MOMEHT T0CJe Hadaia MPOBEPKH DJUKY MMO3BOHUIIN U €My MPHUILIOCh OCTaBUTh
TaHHBIH MOMEHT HaxoxasTcs 11 gemoBek, okoruuBmmx OMII 1 nmpenmogaBaBmux B Munry npoBepATh OCTaTOK paboT B OAWHOYKY. B pe3ymprate Bpewms,
HeH, 7 4eloBeK, OKOHYMBIINX dKOHOMUYECKuid (akympTeT MI'Y B OKOHYHBIINX 3aTpay€HHOE Ha IPOBEPKY 3TOr0 JOMAIIHEr0 3aJaHus, OKazajlochb B 5 pa3
OMIII, 10 d4enoBeK, OKOHYMBIIMX OJKOHOMH4YecKHil (akynprer MIY n MeHbIIE BpeMEHH, HeoOXoauMoro Muiie Ha MPOBEPKY STOr0 JOMAIIHETO
npenomaBaBmmx B OMI. Ilpm »TOoM mromel, OTHOCSIIHUXCS KO BCEM TPEM 3aIaHisl UM OTHUM. Bo CKOJIBKO pa3 DmuK 3aTpaTuil Obl OOJBINE BPEMEHH,
rpynmaM, Tpoe. HMropp takke 3amerwi, 4To mpernogaBaBmux B OMII nma 11 MPOBEPSIS B ONMHOYKY BCE 3aJaHUE, 10 CPABHEHUIO C TEM BPEMEHEM, KOTOPOE OH
0oJbIlle, YeM OKOHYMBIIMX SKOHOMHUYECKHH (akymbTrer MIY, a OKOHYUMBIIMX IIPOBEJ 32 COBMECTHOM ¢ Muliiei mpoBepKoii?
OMIII Ha 15 Gonbuie, yem npenonaBasyx B OMILL. 3Has, 4TO B ayTUTOpUHN BCETO 1)4; 2)2; 3)1,25; 4)3; 5)Her
99 mrome#t, mpenopaBaBmmx B OMII wiM OKOHYMBIIMX SKOHOMHYECKHM MPaBHJIBHOTO
¢akynerer MI'Y, wiu oxonuuBmmx OMIL, BBMHCIUTE, CKOJBKO JIHOACH OTBETA.
oxanyuBanu OMIII 16.PemmyTe B Lie/IbIX YMC/IAX ypaBHeHHe x2 — 8xy — 16y% = 0
1)40; 2)55; 3)29; 4)37; 5)Her B oTBeTe yKaKkUTE KOIUYIECTBO map (X, Y), SBISIONIHXCS PEIICHUAMH
[paBUIILHOTO 1)4; 2)3; 3)1; 4)0; 5)Her
OTBCTA. [PaBUIBHOTO

13.MmeroTcs aBa ciiuTKa OPOH3BI, B COCTaB KOTOPBIX BXOST TOJBKO MEbh U 0JI0BO. B
nepBoM cojiepkanue onosa coctasisieT 30%, a Bo BTopoMm 20%. DTH ABa CIUTKa
CIUIABHIIM, TMOCIE Yero CIUIABMIN TONYYMBIIANACS CIUTOK C 8 KWJIOrpaMMaMu
Menau. B pesymbrate monyumics ciautok ¢ 10% onosa. Ecnu Obl BMecTo 8
KHJIOTPAMMOB MEIM K M3HAYaJIbHBIM CIMTKAaM J00aBHUIM BOCHMUKHUIOTPAMMOBBIH

OTBETA.

17.Jano kBajpatHOE ypaBHeHue x> — V7x + c? — 6¢ +9 = 0.IlycTs X: 1 X; -
€ro KOpHM JJi1 HeKoToporo C. HailauTe 3HaueHne BbIpaKEHUS:

OpOH30BBIN CIUTOK, conepxamuii 70% oroBa, To nmoxyumics Obl cautok ¢ 50% V7x, +V7x,
onoBa. Haiinute Beca H3HA4YaNbHBIX CIUTKOB. B KauecTBe OTBeTa yKaKUTE xZ +4x,x, + x7 — 2(c — 3)2
BenuuuHy 2x2y2, Tyie X — BeC IIEpBOro CIIUTKA, a Y — BEC BTOPOTO CIIUTKA.
1)78; 2)86; 3)128; 4)544; 5)Her D1, 2)0; INT; 4)HeBo3moxkno  5)Her
NPaBHIBHOTO OIIPE/ICIHTh; MPaBUIBHOTO
OTBeTA. OTBeTa.

14.Ha 3aBojic OJ{HOW M3BECTHOHN 50JIOYHON KOMIAHMU €CTh POOOT, KOTOPBIA MOXKET
MPOM3BOANTh MHUKPOCXEMBbI NByX TumoB: A u B. Jlnga mpousBoacTBa AeTanu
Ka&XJIOT0 THIA POOOT 3aTPayrBaeT KaKOe-TO HATYPATbHOE YMCIIO DIIEMEHTapPHBIX
orepaiuit (Ui Kaxa0ro tuma — cBo€). M3BecTHO, YTO Ha MPOU3BOJCTBO OJHON
netanu A u cemu netanedt B pobory notpebyercs cymmapuo 196 onepanuii. Eciiu
Obl POOOT M3rOTOBMJI TONBKO JCTAIM THMA A, MPUYEM B KOJIMYECTBE, PABHOM
YKCITy ofepainuii, KOTOpoe OH TPATHT Ha MPOU3BOJCTBO OJHOW JeTainu Tuma B, To
y Hero Ha 31o yuuio Obl 6onee 1365 omeparnwmii. Haiigure, ckonbko omnepariuit
poOOT 3aTpayuBaeT Ha MPOMU3BOACTBO OJHOM JeTanu Tumna B.
1)14; 2)11; 3)16; 47; 5)Het
MPaBUIIBHOTO
OTBeTA.
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18.0Onpenenute ypaBHeHHE QYHKIINU, H300PaKEHHON Ha PUCYHKE HIDKE:

6

1)y="‘+2' -3 g)yzﬂ —3: 3)y=2|x—2|-3; 4)y=2|x+2| - 5)Her
2 2 3 IPaBUJILHOTO
OTBeTA.
19.VkaxknuTe KOINYECTBO PEIICHNH YPaBHEHHUS:
Vx+2=5-x
1)0; 2)1; 3)7; 4)6ecKOHEYHO S)Her
MHOT'0; NPaBHIBHOTO
OTBeTA.

20.Pemmte ypaBHEHHE:

x+3=v12x+1

B orBeTre ykaxuTe CyMMy pELIECHUN.

1)-2;

2)1; 3)6; 4)4; 5)Her
MPaBUIBHOI'O
OTBECTA.

21.VkaxxuTe BapuaHT OTBETA, B KOTOPOM IIEPEUNCIICHBI BCE BEPHBIC YTBEPIKICHHS:

a)
b)

c)

Db;

CymMa BHYTPEHHUX YTJIOB BBIITYKJIOTO YeTHIPEXyTrojbHUKa paBHa 180°
LeHnTpoM BHHCAaHHON B TPEYroJbHHK OKPYKHOCTH SIBJSIETCS TOYKa
nepeceueHus: OUCCEKTPUC
Touxoii nepeceyeHns Kaxaasi MeMaHa JAEIUTCS B OTHOIEHUHU 3:2, cuuTas
OT BEPUINHBI

2)b, c; 3)a, b; 4)a, ¢; 5)HeT npaBHIILHOTO OTBETA.

22.TlocuunTaiiTe 3HaYCHHE BhIpaXeHUs mpu @ = 5,b = 2,¢ = —1:
a? (\/5)407
ab
1)10; 2)1; 3)-5; 4)-10; 5)Her
MPaBHJIBHOTO
OTBeTa.
23.Pernte HEPaBEHCTBO:
—5)4(y —
(x—5)*(x—1) <0
x+2
BriGeprTe MHOXKECTBO, SBIISFOIICECS PCIICHUEM.
(=0 =2) U 2)(=2;1]; 3)(—2;5]; 4(—00; —=2) U 5)Her
[1; +00); [5; +o0) MPaBHJIBHOTO
OTBeTa.

24 TlepBas npsimas 3aaércst ypapHeHueM: (y+xX-8 =0
Bropas mpsimast 3anaércst ypaBHeHuem: Y-7X-9=0
Haiinute HaumeHbIIMi yroa Mexay npsimbiMu. OTBET AaiiTe B rpamycax.

1)30; 2)45; 3)60; 4)90; 5)HeT mpaBUIILHOTO OTBETA.
25.Hatinure  mmomaap — GUTYpHI,  3aJaBaeMOW  CHCTEMOW  HEpPaBEHCTB:
x| +lyl <8
y=0
x=0
1)64; 2) 8; 3)16; 4)32; 5)HeT npaBHIILHOTO OTBETA.

26.B nanékoii-manékoi rajakTHKe BO BpeMEHa BOWH KIIOHOB Ha Bepdsx Kyara
cobupanucy OpoHeTrpaHcropTépsl «J lxarrepuayr HAVw A6y. [nuHoli oHH
Obu B 69 METPOB M pa3BUBaIM CKOPOCTh B 160 KM/4. 3a CKOJIBKO CEKYHH 3TOT
TpaHncnopt obronut maroxon «AT-TEw, mnmunoit B 41 MeTp, eciii CKOPOCTh
Broporo paBHa 50 km/u? CuuTaiiTe, 4TO OpPOHETPAHCIOPTEP M IIATOXOJ
JBUTAOTCS MapajulebHO U B OJHOM HAIIPaBJICHUH, KAXIBIA 10 CBOEH mojoce
JIBUKCHHS, U B TIpoliecce 00roHa OpOHETPAHCIIOPTEP MPOCTO MPOE3KAET MUMO
maroxona. Ilpomecc o6roma HaumHAeTcs, KOrga TEpeAHAs  4YacTb
OpoHeTpaHcIIopTepa paBHSAETCA C 3aHEH YacThO IIaroxoja, a 3aBepLIaeTcs,
KOrJa 3aJHsAs 4YacTh OpOHEeTpaHCIOpTepa paBHIETCS C MEpeAHEH YacThio
L1aroxoja.

1)1,3; 2) 2,4; 3)3,6; 4)3,8; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.
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27.1lo0 OBYM KOHIEHTPUYECKUM OKPYXKHOCTSM (KOHLIEHTPHUECKUMH HA3bIBAIOTCS
OKPY)KHOCTH, Y KOTOPBIX [IEHTPHI COBIAIAIOT) C IIEHTpaMu B Touke O paBHOMEPHO
BpamaroTcss ABe Toukd A u B. OmHa U3 HUX coBepliaeT MOJHBIA 000poT HA 5
CeKyHJ OBICTpee, 4eM JApyras, ¥ Mo3TOMY 3a | MUHYTY ycIieBaeT c/enaTh Ha JBa
obopora 6onpuie. CunTas, YTO B Hayaue IBMKEHUS] TOUKH HAXOIWINCh HA OJHOM
Jqyde, BBIXOIAIIEM W3 LEHTPAa OKPY)KHOCTEH, BBIYMCIHTE BEIMYMHY yria (B
rpagycax) mexny mydamu OA u OB gepe3 1 cekynay. Cuutaiite, 4TO OHA TOUYKA
BpaIaeTcs 1o YacoBOW CTpENKe, a APyras NpOTHUB YaCOBOM.

1)60; 2)12; 3)36; 4)24; 5)Her
HPaBHIBHOTO
OTBeTA.

28.YIIOpsI09HTe 10 BO3PACTAHMIO CIIEAyIOLIHe dncia: vV3; 1; V27.
DV3;m; V27 2)V3;V27; m 3)V27; V3; m 4)m; /3; Y27  S)Her
NpPaBUJIbHOTO
OTBeTa.
29.Bemyckuauky Kocte Ha Jlerneit Lllkone OMII gocrancs cnoxHbIi mpoekT. B Hem
TpeboBajoch TmpeoOpa3oBaTh [aHHBIE, a 3aTeM IPOBECTH uX aHamm3. Kocts
YTBEPXKIAET, YTO JaHHBIC ObLIIM HACTOJBKO IUIOXHUMHM, YTO Ha MX MpeoOpa3oBaHKe
y Hero yiuio 90% OT cyMMapHOTO BPEMEHH, 3aTpaueHHOTo Ha MpoekT. [Ipu sTom
OH HeB3Hauail 100aBWII, YTO HA CaM aHAJIM3 JaHHBIX y Hero yiuio 3 yaca. CKONbKO
94acoB OH IMOTPATHJI Ha IPeoOpa30BaHKe JaHHBIX?
1) 20 2)27 3)30 4)45 5)Hert
NpPaBUJIbHOTO
OTBeTa.
30.Iar napamnenorpamm ABCD, y xoroporo yrom BAC pasen 30 rpamycam, yrox
BCA pagsen 30 rpamycam, a cropona BC pasna 4. Halinure mioniangs ABCD. B
OTBETE YKaKUTE HHTEPBAJ, KOTOPOMY ITPUHAJICKUT HaliIeHHAS! BEJIMIHHA.
1)(11;12); 2)(12;13); 3)(13;14); 4)(14;15); 5)Her
NPaBHIBHOTO
OTBeTA.



